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PREMESSA

A seguito dell’incarico commissionato dalla Committenza al tecnico redigente, Dott.ssa Elisabetta
Mangani, in qualita di tecnico iscritto nell’elenco dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale
della Provincia di Siena al n.43, il presente documento e redatto per la Verifica di Assoggettabilita
inerente la richiesta per la nuova coltivazione della cava di argilla sita in loc. Guazzino, nel comune
di Sinalunga, gestita in proprieta dalla Societa Fornaci Tempora SpA.

In particolare, il presente documento si prefigge lo scopo di stimare che i livelli di pressione sonora
prodotti dalle attrezzature e/o impianti utilizzati per il progetto di coltivazione futura, non superino i
limiti previsti dalla classificazione acustica comunale presso i ricettori piu esposti.

UBICAZIONE

La cava di argilla, oggetto di indagine, & ubicata in Loc. Guazzino, nel Comune di Sinalunga, in
prov. di Siena, immediatamente a sud del centro abitato, in una zona agricola collinare,
caratterizzata da campi di olivi e vigneti. (vedi fig.1).

Figura 1 — Foto aerea in cui evidenziato il confine di proprieta della Societd committente®.

GENERALITA’

T Tutte le foto aeree sono state riprese da Google Earth.
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L’attivita svolta dalla Ditta consiste nella produzione di laterizi in particolare tegole e tavelloni di
varie dimensioni e forme, utilizzando I’argilla prelevata direttamente dalla cava all’interno dell’area
di proprieta.

Come visibile dalla fig.1 la fornace e la cava sono ubicate a valle di un pendio in forte pendenza
poco distante dall’abitato di Guazzino, con un dislivello di circa 20 metri, come mostrano le curve
di livello della planimetria allegata (Allegato A.).

L’areca dove € ubicata la cava di argilla & delimitata:

e a Nord-Est, da terreni agricoli coltivati a vigneti, che separano 1’area di proprieta della
fornace dall’abitato di Guazzino,

e a Nord/Nord-Ovest, dall’abitato di Guazzino

e a Ovest da un’area incolta,

e aSud e Sud-Est da un’area agricola, dove sorgono alcuni poderi.

DESCRIZIONE DELL’ATTIVITA

Le lavorazioni previste da un progetto decennale, oltre alla risistemazione dell’area gia scavata, Si
svolgeranno nell’area indicata nella foto seguente, dedicata alla nuova escavazione.
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Figura 2 — Foto aerea in cui indicata I’area della nuova escavazione prevista dal progetto.

Tale attivita di escavazione (evidenziata nel seguente schema a blocchi), & da considerarsi
sicuramente veicolo di maggiore pressione sonora rispetto al lavoro di risistemazione e coltivazione
attuale dell’area, in quanto il dislivello gia creatosi nella cava odierna offre di per sé una barriera
naturale alla propagazione delle onde sonore.

Studio Associato L.A.C.



Fornaci Tempora Spa

Sinalunga - Sl

Scotico area
nuova
escavazione
mediante
pala
gommata

Escavazione
Su nuovo

——» fronte cava

con
escavatore

idraulico con

Abbattimento e
frantumazione
del banco
d’argilla
staccato con
trattore

Riduzione in
blocchi
trasportabili e
caricamento
con trattori
cingolati

Relazione tecnica

Caricamento e
trasporto su
dumper o
autocarro presso
zona di
stoccaggio per
maturazione

benna cingolato

Le prime due fasi, dopo lo scotico dell’area,vengono effettuate per circa 5-7 gg al mese?, allo scopo
di spaccare le pareti della cava in blocchi frantumabili ulteriormente della cava, fino ad arrivare alla
pezzatura idonea.

Le fasi della riduzione in blocchi per arrivare a dimensioni accettabili per il trasporto, per il
deposito nella zona prevista per la maturazione, e per il successivo caricamento nell’impianto di
lavorazione avverranno conseguentemente al tempo occorso per le prime due fasi.

ELENCO MACCHINARI/IMPIANTI PREVISTI PER LA FASE DI
ESCAVAZIONE NELLA NUOVA AREA INDIVIDUATA

La Committenza comunica 1’elenco dei macchinari/impianti che saranno impiegati nella fase di
escavazione della cava nell’area individuata.

e Escavatore idraulico cingolato CAT 229 D o in alternativa escavatore idraulico cingolato
CAT 330 BLN, per la fase di escavazione e movimentazione dell’ argilla sul fronte della
cava;

Figura 3 — Foto CAT 330 BLN

2 Dato comunicato dalla Committenza.
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e Trattore cingolato con lama raschiante CAT D6H LGP o in alternativa trattore cingolato con
lama raschiante CAT D7H ;

Figura 4 — Foto CAT D6H LGP

e Dumper CAT 771C, per la fase di movimentazione dei blocchi di argilla;

Figura 5 — Foto CAT 771C

e Pala caricatrice gommata CAT 966 F, per il carico dell’argilla dal cumulo del deposito
temporaneo ai nastri trasportatori del’impianto di frantumazione e successiva lavorazione;
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Figura 6 — Foto CAT966F

e Autocarro con cassone ribaltabile trilaterale FIAT 330 35P ( in dotazione alla Ditta
appaltatrice Di Pastena).

La descrizione e le modalita della produzione all’interno dello stabilimento della fornace non ¢
oggetto di questo documento.

PRINCIPALI RIFERIMENTI NORMATIVI NON ESAUSTIVI

L L R

Legge n. 447/95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”

D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico”

L.R. 1 dicembre 1998 n. 89 “Norme in materia di inquinamento acustico”

Deliberazione Giunta Regionale n. 788 del 13.07.1999 “Definizione dei criteri per la redazione
della documentazione di impatto acustico e della relazione revisionale di clima acustico ai sensi
dell’art. 12, comma 2 e 3 della Legge Regionale n. 89/98”

Delibera Consiglio Regionale n. 77 del 22.02.2000 “Definizione dei criteri e degli indirizzi della
pianificazione degli enti locali ai sensi dell’art. 2 della L.R. 89/98 Norme in materia di
inquinamento acustico”

D.Lgs. 4 settembre 2002 n. 262 “Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente I'emissione
acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto”,

Norma UNI-1SO 9613-2 del 2006.

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Le misure sono state effettuate, conformemente al Decreto 16.03.1998, impiegando la seguente
strumentazione:
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+ Fonometro Svantek, mod. SVAN 948 Can.4 regolarmente tarato (Matricola N° 6573) - Certificato
di taratura N. LAT164 FA1051 16 del 04/02/2016 rilasciato dal Centro di Taratura LAT n.164 USL
7 Siena.

+ Preamplificatore Svantek, modello SV12L (Matricola N° 17971) - Certificato di taratura N.
LAT164 FA1051_16 del 04/02/2016 rilasciato dal Centro di Taratura LAT n.164 USL 7 Siena.

+ Microfono Svantek, modello SV 22 (Matricola N° 4013421) - Certificato di taratura N. LAT164
FA1051 16 del 04/02/2016 rilasciato dal Centro di Taratura LAT n.164 USL 7 Siena.

+ Calibratore Quest, modello QC-10 (Matricola N° QID100272) - Certificato di taratura N. LAT164
C0776_16 del 04/02/2016 rilasciato dal Centro di Taratura LAT n.164 USL 7 Siena.

Le misure sono state effettuate impiegando il filtro di ponderazione “A”.

I certificati di taratura della strumentazione sono riportati nell'allegato “Certificati di taratura della
strumentazione fonometrica”.

CRITERIO ADOTTATO

Il presente documento tecnico é stato redatto basandosi sulle seguenti considerazioni:

e Sopralluogo presso le fornaci Tempora allo scopo di identificare i ricettori abitativi e non,
piu esposti alla rumorosita prodotta dall’attivita di cava nel momento della nuova
escavazione, per esposizione diretta e/o per vicinanza con la sorgente;

e Misura del rumore residuo presso i ricettori identificati;

e Ipotesi degli scenari lavorativi nelle fasi in progetto, con i relativi macchinari e/o impianti
come specificato dalla Committenza, e scelta di quelli pi “ idonei®” per valutare la
rumorosita che si potra avvertire ai ricettori individuati;

e Confronto dei valori ottenuti con gli algoritmi di calcolo previsionale con i livelli massimi di
emissione, assoluto e differenziale di immissione previsti dalla normativa vigente in
relazione alla classe acustica del territorio.

e Suggerimento di interventi di bonifica, se necessari.

IDENTIFICAZIONE DEI RICETTORI PIU ESPOSTI

Ai fini della stima di impatto acustico previsionale sono stati identificati i ricettori di tipo abitativo
potenzialmente piu disturbati dalla rumorosita prodotta dalle sorgenti sonore dei macchinari e/o
impianti previsti per le attivita di escavazione nella nuova area di cava, scelti, come gia detto,
secondo il criterio della prossimita e/o della esposizione diretta e indicati in fig. 7.

La scelta ricade sempre sui macchinari piti rumorosi, per fini cautelativi.
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Area di cava in progetto

escavazione

Figura 7 — Indicazione dei ricettori piu esposti.

Come e visibile dalla foto aerea (fig.7) i ricettori individuati sono i piu vicini alla nuova area di
cava adibita al progetto di escavazione, ubicati immediatamente al confine della proprieta della
Societa Fornaci Tempora SpA e possono essere cosi descritti:

e |l Podere La Sughera, situato immediatamente sul lato Est del confine di proprieta, distante
dall’area di escavazione 350 m. e indicato come ricettore R1.

E’ pero necessario evidenziare che il podere si trova a circa 5/8 metri piu in basso rispetto al
piano della nuova escavazione e soprattutto € ubicato dietro un rilievo naturale di circa 10
metri piu elevato in cui si trova il Podere Belvedere, di proprieta delle Fornaci, che scherma
totalmente il ricettore R1, che pertanto non verra preso in considerazione nei calcoli
successivi.
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&

Figura 8 — Foto Ricettore R1

e Il “borghetto” di abitazioni situato nell’angolo Nord-Est a ridosso del confine di proprieta,
distante dall’area di escavazione 220 m. e indicato come ricettore R2;

Figura 9 — Foto Ricettore R2
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e Il complesso di abitazioni situato sul lato Nord prima dell’abitato vero e proprio di
Guazzino, distante dall’area di escavazione 170 m. e indicato come ricettore R3;
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Figura 10 — Foto Ricettore R3

e Le prime abitazioni del centro di Guazzino, situate sul lato Nord al confine di proprieta,
distanti dall’area di escavazione 220 m. ¢ indicate come ricettore R4.

< \

Figura 11 — Foto Ricettore R4
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Le distanze tra i ricettori 2, 3 e 4 e la sorgente sono state stimate nel punto operativo delle macchine
all’interno dell’area del nuovo ampliamento della cava piu vicino agli stessi ricettori, come si vede
in fig.7, per un fine maggiormente cautelativo.

CLASSIFICAZIONE ACUSTICA COMUNALE

Come ¢ visibile dall’estratto della zonizzazione acustica del Comune di Sinalunga (SI) , I’area in cui
e collocata la cava, compresa la nuova escavazione e gli stabilimenti della fornace, si trova in classe
V, definita come area prevalentemente industriale.

I ricettori considerati precedentemente ricadono tutti in classe 1V, area di intensa attivita umana.
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Figura 12 — Estratto del piano di zonizzazione acustica — Comune di Sinalunga

(Redatta secondo |a tab. 2 della D.C.R. n. 77 del 22/02/00)

El] Aree destinate a spettacolo
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I relativi valori limite sono riportati nelle seguenti tabelle.

Tabella B: Valori limite di emissione - Leq in dB (A) (art.2)
Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento

| aree particolarmente protette

Il aree prevalentemente residenziali
Il aree di tipo misto

I aree di intensa attivita umana

Y aree prevalentemente industriali

W aree esclusivarnente industriali

Relazione tecnica

Diurno (06.00-22.00)Notturno (22.00-06.00)

45 33
an 40
25 45
&0 20
517 28
515 B3

Tabella C: Valori limite assoluti di immissione -Leq in dB (A) (art.3)

Classi di destinazione d'uso del territorio Termpi di riferimento

| aree particolarmente protette

Il aree prevalentemente residenziali
Il aree di tipo misto

I aree di intensa attivita umana
Yoaree prevalentemente industriali

Yl aree esclusivamente industriali

Tabella D: Valori di qualita - Leq in dB (A) (art.7)
Classi di destinazione d'uso del territorio Tempi di riferimento

| aree particolarmente protette

Il aree prevalentemente residenziali
Il aree di tipo misto

Iv aree di intensa attivita umana
Voaree prevalentemente industriali

Yl aree esclusivamente industriali

Diurno (06.00-22.00)Notturno (22.00-06.00)

a0

25

&0

65

70

o

40

45

ad

25

&0

o

Diurno (06 .00-22 . 00)Notturno (22 .00-06.00)

47

52

a7

62

&Y

70

37

42

47

a2

ar

70
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RILIEVI FONOMETRICI RUMORE RESIDUO

I lavori di escavazione della nuova area di cava avverranno nel periodo diurno e saranno eseguiti da
n.2 operai durante un arco temporale dalle 8,30 alle 17,30, con una pausa ipotizzabile dalle 12,30
alle 13,30 nei giorni feriali dal lunedi al venerdi.

Per questo motivo il presente documento prendera in esame soltanto il periodo di riferimento
diurno.

I valori dei rilievi fonometrici del livello di rumore residuo sono stati eseguiti il giorno:
- 02/10/2017 nella fascia oraria dalle ore 11,00 alle 13,00.

Il cielo al momento dei rilievi era sereno, con assenza di vento e precipitazioni, e una temperatura
esterna di circa 20°C.

Al momento dei rilievi:

- Pattivita lavorativa della cava era inattiva;

- il fonometro era dotato di schermo antivento;

- la durata delle misurazioni é stata ritenuta sufficiente ai fini della rappresentativita dei valori
ottenuti;

- non si sono verificati fenomeni disturbanti degni di rilievo.

Nella foto aerea seguente sono indicati i punti di misura riportati poi nelle tabelle successive.

aaci TempogalS.P.A

Figura 13 — Foto aerea con indicati i punti di misurazione.
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Nella tabella seguente sono riportati per ogni punto di misura i risultati dei rilievi fonometrici del
rumore residuo, reali e corretti. Dall’analisi dello spettro dei minimi non sono state rilevate
componenti tonali. Infine é stata verificata la presenza delle componenti impulsive.

Presenza Presenza
Postazione di misura componenti componenti
tonali impulsive

Leq dB(A)
corretto

P2/P3 (in mezzo al R2 e al R3) 45,1 i 45,1+3=48,1

P4 (davanti al R4) i 45,4+3=48,4

12:25:30 12:26:00 12:26:30 12:27:00 12:27:30 12:28:00 12:28:30 12:28:00 12:29:30 12:30:00
12:30:11.¢
Start Duration + [ LaFeq v agrun (1, Block selection, Cumulated)

Main cursor  02/10/2017 12:30:11.900 - max:43.3 dB @
Inside blocks  02/10/2017 12:25:10.000 00:05:02.000 45.1 dB

12:36:30 12:37:00 12:37:30 12:38:00 12:38:30 12:38:00 12:39:30 12:40:00 12:40:30 12:41:00
12:41:09
Start Duration + [l LAFeq
Main cursor 02/10/2017 12:41:09.000 - ‘max:50.2 dB
Inside blocks ~ 02/10/2017 12:36:08.000 00:05:01.000  45.4 dB

Studio Associato L.A.C.




Fornaci Tempora Spa
Sinalunga - SI Relazione tecnica

La scelta di far coincidere in un unico punto la postazione P2/P3 ritenuto valido sia per il ricettore
R2 che per R3 é dovuta al fatto che il rumore residuo di tutta la zona Nord & pressoché
equivalente.

EMISSIONI ACUSTICHE DELLE MACCHINE PREVISTE PER IL PROGETTO
DI ESCAVAZIONE DELLA NUOVA AREA

La tabella seguente riepiloga oltre all’elenco delle sorgenti rumorose, Cioé i macchinari previsti per
il progetto di escavazione della nuova area gia descritti precedentemente, i dati di potenza sonora,
espressi in dB(A), presenti all’interno delle cabine delle macchine operatrici oppure, per quelle piu
vetuste, ripresi da bibliografia.

Sigla Descrizione / modello Lw[dB(A)]
S1 Escavatore idraulico cingolato CAT 229D 108
S2 Escavatore idraulico cingolato CAT 330 BLN 107
S3 Trattore cingolato con lama raschiante CAT D6H 108
S4 Trattore cingolato con lama raschiante CAT D7H 113
S5 Dumper CAT 771 C 101*
S6 Pala caricatrice gommata CAT 966 F 110
S7 Autocarro con cassone ribaltabile FIAT 330 35P 92°

Per poter valutare le emissioni sonore causate dall’attivita oggetto di studio, & necessario ipotizzare
una “giornata lavorativa-tipo”, comprendente la descrizione dei macchinari impiegati e il tempo in
cui restano in funzione contemporaneamente.

La scelta, per essere maggiormente cautelativi, é ricaduta nella fase iniziale dello scotico, poiché le
macchine operatrici saranno posizionate nel punto piu alto dell’area prevista per la nuova
escavazione; infatti man mano che scenderanno di livello fino ad allargare il centro della cava
attuale la rumorosita ai ricettori si attenuera automaticamente dato il dislivello di circa 30 metri.

Conseguentemente ¢ ipotizzabile che le macchine/impianti necessari per la primissima fase siano,
come gia detto, uno dei due scavatori cingolati idraulici per staccare i banchi di argilla insieme ad
uno dei due trattori cingolati o insieme al Dumper 771 utilizzato per movimentare i banchi di
argilla.

* Dato ripreso da bibliografia della Caterpillar.
® Dato ripreso da bibliografia di macchinari simili.

Studio Associato L.A.C. 16
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La tabella seguente illustra la giornata-tipo descritta, in cui sono state inserite le macchine
intercambiabili pit rumorose.

DURATA
FUNZIONAMENTO
ATTREZZATURE E/O IMPIANTI FUNZIONAMENTO
PREVISTO )
(h/Tempo rif.)
s1 Escavatore idraulico cingolato
CAT 229D
S1+54 8/16
s Trattore cingolato con lama
raschiante CAT D7H
s1 Escavatore idraulico cingolato
CAT 229D S1+S5 8/16
S5 Dumper CAT 771 C

I calcoli previsionali sono stati dunque sviluppati considerando gli scenari sopra descritti, al fine di
ottenere risultati previsionali piu veritieri possibili e allo stesso tempo assimilabili alla condizione
operativa piu gravosa dal punto di vista acustico.

MODELLO DI CALCOLO PREVISIONALE

Al fini della valutazione dei livelli di:

- emissione,
- immissione assoluto,
- differenziale di immissione

e stato possibile quantificare I’influenza dell’attivita sull’ambiente esterno in termini di contributo
alla composizione del livello sonoro in prossimita della facciata dei ricettori considerati, in
particolare, delle macchine utilizzate nella fase dello scotico e inizio shancamento della nuova area,
utilizzando le leggi di propagazione del rumore, assimilando la sorgente a puntiforme (come
previsto dalla Norma Uni Iso 9613-2, in quanto risulta verificata la relazione d>2 h makx,
considerata anche la vicinanza necessaria delle due macchine operatrici all’interno dell’area di
cava) e considerando una propagazione semisferica omnidirezionale.

L’ algoritmo di calcolo utilizzato ¢ il seguente:

Lo = Ly (A) —20logr, -8 dB(A)

dove:

- Lpir € il livello di pressione sonora dovuto alla sorgente sonora i-esima valutato ad un metro
dalla facciata del ricettore Ri-esimo [dB(A)];
- Lui(A) ¢ la potenza sonora dell’i-esima sorgente sonora [dB(A)];
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Si riportano nella tabella seguente i livelli di pressione sonora stimati in esterno ad un metro dalla

facciata dei ricettori piu esposti di ogni singola macchina operatrice.

Lpir [dB(A)]

R2 R3 R4
distanza sorgente-ricettore (m) 220 170 220
s1 Escavatore idraulico cingolato CAT 229D 53,2 55,4 | 53,2
S2 Escavatore idraulico cingolato CAT 330 BLN 52,2 54,4 52,2
Trattore cingolato con lama raschiante CAT
s3 f g sehl 53,2 55,4 | 53,2
D6H
Trattore cingolato con lama raschiante CAT
s4 g 58,2 | 60,4 58,2
D7H
S5 Dumper CAT 771 C 46,2 48,4 46,2
S6 Pala caricatrice gommata CAT 966 F 55,2 57,4 55,2
S7 Autocarro con cassone ribaltabile FIAT 330 35P 37,2 39,4 37,2

La tabella seguente riporta i valori ottenuti simulando il funzionamento contemporaneo delle
macchine descritto in precedenza e propagati in prossimita della facciata dei ricettori.

Lp in prossimita della
parete di facciata dei
ricettori [dB(A)]
Distanza sorgente

Ricettore (macchina) - ricettore (m) 5$1+54 $1+S5
R2 220 59,3 53,9
R3 170 61,6 56,2
R4 220 59,3 53,9

STIMADEL LIVELLO DI EMISSIONE

La scelta della postazione di misura nella quale valutare il livello di emissione e legata alla
definizione di quest’ultimo, inteso come il livello della sorgente specifica (fissa o mobile) che si
deve confrontare con i valori limite della tabella B del D.P.C.M. 14/11/97.
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La legge 447/95 (art.2. punto e) lo definisce come il rumore massimo che puo essere emesso da una
sorgente sonora; per quanto riguarda le modalita di misura, la stessa legge (art.2. punto f) dice solo
"misurato in prossimita della sorgente stessa”. Invece il D.P.C.M. 14/11/97 (art.2. comma 3) dice
che "i rilevamenti vanno effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita”.

Con questa premessa, nel caso in esame la postazione ritenuta pit idonea alla valutazione del livello
di emissione e ubicata in prossimita della facciata dei ricettori poiché non é possibile definire
esattamente 1’inizio della proprieta esterna di questi ultimi.

L’algoritmo utilizzato ¢ il seguente:

Lemi = 10log El'f [Tr (10L,i/10 )]
dove:
- Tr: indica il tempo di riferimento diurno, pari a 16 ore nel periodo di riferimento diurno;

- T¢ @ indica il tempo di funzionamento contemporaneo delle macchine descritto , cioe S1+S4 e
S1+S5, stimato dalla Ditta pari a 8 ore, nella fase dello scotico;

- Lyi: indica il livello di pressione sonora prodotto dal funzionamento contemporaneo delle
macchine nelle combinazioni previste.

Contemporaneamente al calcolo del livello di emissione per ogni ricettore per entrambi gli scenari
di lavoro previsti (S1+S4 e S1+S5), e stato confrontato il risultato con i valori limite, riferiti al
periodo diurno, previsti dalla classificazione acustica comunale.

Tempo di . N .,
L . Classe acustica di Limiti previsti per
Combinazione funzionamento L . . . . L., [dB(A)]
. . riferimento dei ricettori periodo diurno
giornaliero (H)

S1+S4 8 \Y) 60 56,3
R2

S1+S5 8 \Y) 60 50,9

S1+S4 8 \Y) 60 58,6
R3

S1+S5 8 \Y) 60 53,2

S1+S4 8 \Y) 60 56,3
R4

S1+S5 8 \Y) 60 50,9

I risultati mostrano che 1’impiego contemporaneo delle macchine negli scenari di lavoro previsti
(combinazione S1+S4, e S1+S5) rientra nei limiti previsti per il livello di emissione durante il
periodo di riferimento diurno.
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STIMADEL LIVELLO ASSOLUTO DI IMMISSIONE

Il livello assoluto di immissione ( Li ) e stato calcolato con il seguente algoritmo per il tempo di
riferimento diurno:

dove:

1

L, =10Log[—(Tf x10%m10 LT  x10%="1° )}

TR

Tgr: Tempo di riferimento diurno,16 ore;
T : Tempo di funzionamento contemporaneo delle macchine, stimato pari a 8 ore;
Tne - periodo di non funzionamento delle sorgenti sonore (TR - Tf), 8 ore;
L : livello di rumore residuo misurato in esterno in prossimita di ogni ricettore;
Lamb: livello di rumore ambientale in esterno (Lyi + Lyes) in cui Ly € il livello di pressione
sonora in esterno in prossimita dell’iesimo ricettore.

La tabella seguente riepiloga rispettivamente:

> 1 risultati del valore del livello ambientale Lan, del lavoro contemporaneo delle macchine

previsto (nelle combinazioni S1+S4 e S1+S5) ai ricettori;

> 1 valori misurati come precedentemente descritto del rumore residuo ai ricettori;
> i risultati del calcolo del valore assoluto di immissione delle macchine operatrici che

lavorano contemporaneamente in prossimita dei ricettori.

Contemporaneamente al calcolo del livello assoluto di immissione, € stato confrontato il risultato
con i valori limite, riferiti al periodo diurno, previsti dalla classificazione acustica comunale.

Classe acustica Limiti previsti per Li lut
Combinazione | Lres dB(A) | Lamb dB(A) | diriferimento ) P ] P | assoluto
L. ) periodo diurno [dB(A)]
dei ricettori
S51+54 59,7 v 65 56,9
R2 48,1
S1+S5 54,9 v 65 52,8
S1+54 61,8 v 65 58,9
R3 48,1
S1+S5 56,8 v 65 54,3
S1+54 59,7 v 65 57,0
R4 48,4
S1+S5 55,0 v 65 52,9
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20



Fornaci Tempora Spa
Sinalunga - SI Relazione tecnica

Il raffronto evidenzia che, per quanto riguarda il limite assoluto di immissione nel periodo di
riferimento diurno, con 1’impiego delle macchine operatrici attive contemporaneamente all’interno
della nuova area di cava, non risulta alcun superamento dei limiti di riferimento del D.P.C.M.
14/11/97.

STIMADEL LIVELLO DIFFERENZIALE DI IMMISSIONE

Infine é stata valutata la conformita dei livelli differenziali di immissione durante il periodo diurno
(<5 dB) per il rumore trasmesso in ambienti abitativi, per i tutti i ricettori considerati, da verificare
soltanto nel caso in cui i livelli di rumore ambientale superino:

e 35dB(A) afinestre chiuse;
e 50 dB(A) a finestre aperte;

Ipotizzando che i valori ambientali, all’interno degli ambienti abitativi, superino i limiti sopra
descritti, si riportano nella seguente tabella i valori del rumore ambientale e del rumore residuo
misurati come precedentemente descritto.

Lres Classe acustica s L. Li differenziale
. . . . Limiti previsti per . L
Combinazione | misurato | Lamb dB(A) | diriferimento eriodo diurno immissione
dB(A) dei ricettori P [dB(A)]
S1+54 59,7 v <5 11,6
R2 48,1 B
S1+S5 54,9 v <5 6,8
S1+54 61,8 v <5 13,7
R3 48,1 B
S1+S5 56,8 v <5 8,7
S1+54 59,7 v <5 11,3
R4 48,4 B
S1+S5 55,0 v <5 6,6

In realta il livello differenziale di immissione dovrebbe essere valutato all’interno degli ambienti
abitativi per cui le postazioni di misura del rumore ambientale e del rumore residuo dovrebbero
essere situate all’interno dei ricettori considerati. Quando non si ha la possibilita di effettuare le
verifiche all’interno, la Norma di riferimento UNI-EN 12354-3:2002 — Valutazione delle
prestazioni acustiche di edifici a partire dalle prestazioni di prodotti — Isolamento acustico contro il
rumore proveniente dall’esterno per via aerea, in app. E, permette di valutare il livello di pressione
sonora all’interno sottraendo al rumore misurato in esterno un termine costante che dipende dalle
caratteristiche di fonoisolamento della facciata (D2mp), termine che influisce ugualmente sia sul
rumore ambientale e sia sul rumore residuo.

Dai risultati esposti nella precedente tabella e dopo le sopra indicate considerazioni, si riscontra che
P’attivita per la nuova escavazione dell’area di cava individuata durante la fase di scotico
supera i livelli differenziali di immissione con gli scenari di lavoro previsti per tutti i ricettori
considerati.

Studio Associato L.A.C. 21



Fornaci Tempora Spa
Sinalunga - SI Relazione tecnica

IDENTIFICAZIONE DI INTERVENTI DI BONIFICA NECESSARI

Dalle precedenti osservazioni si evince che € necessario un intervento di mitigazione della
rumorosita prevista per le attivita di escavazione della nuova area di cava, con il fine di attenuare la
pressione sonora immessa all’interno delle abitazioni dei ricettori limitrofi, rientrando cosi anche
nei limiti del valore differenziale di immissione.

Si e reso necessario lo studio di un intervento di bonifica, che sia di tutela dei ricettori ma che
permetta una sua fattibilita all’organizzazione lavorativa della nuova cava in progetto.

6,7

Per questi fattori, la scelta piu percorribile é ricaduta nella realizzazione di una “barriera di terreno

argilloso proveniente dalla fase di scotico della nuova area adibita all’escavazione.
E’ stato preso in esame 1’algoritmo di Maekawa':

ALgar =10 X |g (3+20N)
Dove:

e Algar € ’attenuazione della barriera;

e N ¢ il Numero di Fresnel, definito come N=2{5/c (dove : f ¢ la frequenza d’onda del suono a
500Hz, ¢ é la differenza tra la lunghezza di percorso in metri del suono diffratto rispetto al
suono diretto, ¢ € la velocita del suono).

Per stimare 1’attenuazione necessaria, ¢ stato preso in considerazione la posizione del ricettore piu
esposto R3, vista la vicinanza alla sorgente sonora, il dislivello di circa 8 metri con il piano
campagna nella fase di scotico, e il conseguente valore piu elevato di differenziale da mitigare (13,7
dB(A)).

Per far ricadere il ricettore considerato nella propria zona d’ombra, e quindi per attenuare
sufficientemente la rumorosita diretta, il rilevato di terreno utilizzato come barriera dovra avere le
seguenti caratteristiche geometriche:

e Altezza min: 3 metri;

e Larghezza min alla sommita (e): 3 metri, eventualmente transitabile per esigenze di cava;

e Distanza orizzontale max dal punto di lavorazione in cava ( postazione sorgente ) indicata
(r): 15 metri.

Il rilevato di terra dovra essere posizionato rivolto almeno verso il lato Nord-Nord Est di confine
con i ricettori.

e Conforme alla definizione di barriera contenuta nella Norma UNI ISO 9613-2 : 2006, paragrafo 7.4
” Renato Spagnolo, “Manuale di acustica applicata”, Utet, 2001.
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La figura precedente, in cui é rappresentato lo schema grafico della barriera e del procedimento
seguito, mostra i dati geometrici necessari per sviluppare 1’algoritmo di Mackawa.
Partendo dalle caratteristiche geometriche gia definite della barriera in particolare si evince che:

dss : distanza tra sorgente e primo spigolo di diffrazione = 15,3 m,

e : distanza tra i due spigoli di diffrazione = 3 m,

dg : distanza tra il secondo spigolo di diffrazione e il ricettore = 152,5 m,
d : distanza diretta senza barriera sorgente-ricettore = 170,7 m.

Da cui si ricava:

= §5=153m+3m+1525m-170,7m=0,1m,
= N=2x500sec’ x0,1m/340 m/sec = 0,29,

ALgar= 10 x Ig (3 + 20 x 0,29) = 9,5 dB(A)

Dal risultato del calcolo effettuato sulla barriera nelle modalita descritte, si pud concludere che
I’attenuazione a essa dovuta equivale a 9,5 dB(A), e di conseguenza il valore del livello
differenziale di immissione al ricettore R3 si attesta a 4,2 dB(A).

CONCLUSIONI

Dalle considerazioni esposte ai paragrafi precedenti emerge che I’attivita di scotico (piu rischiosa
dal punto di vista della rumorosita) prevista per la nuova escavazione dell’area di cava ubicata
all’interno della proprieta delle Fornaci Tempora SpA durante il periodo di riferimento diurno,
rientra nei limiti fissati dal Piano di Classificazione Acustica del Comune di Sinalunga (SI) per i
ricettori piu esposti presi in esame, mediante I’intervento di bonifica descritto.
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Allegato A— Assetto planimetrico attuale 1:2000
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SETTORE SERVIZ! AMMINISTRATIVI
Determinazione dirigenziale
Raccolta n. 347 del 27/02/2015

N ¢ \

Jo o gt " i\
20y -

% {»1-‘ v ol £ \ -"J\

o N s
" Provineia di Siena

Cggetto:
L.R. 89/98. TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA AMBIENTALE, ISCRIZIONE ALL'ALBO
DELLA DR.SSA MANGANI ELISABETTA, NATA A SIENA IL 19/03/1975.

Il Dirigente

VISTA 1a Legoe n,247 del 26/10/95 "Legge ausdro sullinquinamento acustico”;

VISTO Fart. 2 della L.447/35 “Legge quadrs in matara di ngqunamento acustica” integrato dai'an. 4 <. 3 della L.
426/98 cha definece 1a figura professiansle del tacnizo compelenta i acustica ambientale & stabiisce;

- i titoll di studic da possedere;

- le modalta di prasentazione defla domanda per Nscriane ail‘slenco;

- le coratteristiche delle attmita pregressa nel campo dellacustea ambientale quall requisiti necessan per il
riconosciments di take qualfica professionale;

VISTE ke condizioni generali « applicative del sopra richiamato art. 2 cella L 447/cs;

vlsroﬂm3lmn8mawmammmdinmemdlmmmmmm1perl'mzw
cell'attivitd del tecnico competents In acustica ambientale;

VISTO che fart, 16 ¢ 2 della L.R. £9/98 "Norme in materia di inquinamento acustico” subording Fesarcizio delle ativita
ai tecnico acustico, alla presentazions alfa Frovinda cempetente di aoposita domanda nedle forma e con le modalita 2t
fine previste con specifico provvedimento;

VISTA la Deliberazione G.P. 469 del 23/11/90 “Esarcizio di attivitd di tecnico in acustica amblentale. Approvazione criteri
di valutazione e nomina Commissione”, con 13 quale sono stati approvati i criten per la vaktazione del requisiti necessan
ummwwhqmmmmminmmambmwémnwtmbmmpa
I'asame delle domande per il nconosciments della qualifica stessa ed Individusti | membn cella Commissione;

VISTA la Determina Dingenziale n, 27de!01m3/woonlaqudeésamismllol'mwtecu’dcomoetmu:\
acustica ambientale;

VISTA |2 defiberazcne G.P. 357 del 24/10/C0 “Commissane di valutazione per esame domande per riconosciments delia
qualifica di tecnico competente i acustica ambientale. Sosttuzene membri”, con la quale é stata modificata s
composizions della Commissiona;

VISTA la Delibera of Glunia delia Regiona Teseana n. 319 del 08/0506 “Circolare interpretativa in matena di requisit per
essera mmmhmhdmmaihmimmnmmn acustica al senai & per yli efletl deila L. 26 51007
1985, n. 447 e della L.R. 1 dicemtve 1998, n, 89 in tema di nguinamente acussics.”;

ESAMINATA s domanda pervenuta a questo wffici in data 28/11/2014 (ns. prot. 186166 ded 02/12/2014), corredats dal
curriculum professionale, trasmessa ai sensi della L.447/95 o delta LR, 89/98, a quests Provincia di Siens con la quale &
dr.ssa MANGAN] Ellsabetta, nataaSemilWl%emmeaMommmnMG&gmﬂ, ha richiesto
I'scrizione al'Albo def Teeici Competanti in Acustica Ambientale;

CONSIDERATU il parere favarevele della Commissione istituita con Delibera G.P, n, 469/1999, esprecso nella saduts ded
26/0212015,n&mkémmt&m”ésﬂmwm»&ebaﬁﬁﬁs&mmﬂbmuw
Mnserimento nell’elenco dai Tecnio Competanti in Acustica Ambientale;

VISTO Fatto del Presidente pret. n, 4458 del 09.01.2015;
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SETTORE SERVIZI AMMINISTRATIVI
Determinazione dirigenziale
Raccolta n. 347 del 27/02/2015

Provincia di Siena
VISTO rart. 55 gel wigente Ragolaments sull Orginamenta Genergle degil UFAG e det Sanvizl:
VISTO Tart, 40 deflo Statuts dellEnts;
VISTO Fart, 4 comma 2 del D. Lgs. n. 165 def 30/03/2001;

VISTO altres, lart, 107 ded D.Lgs 18,8.2000 n.267:

DETERMINA

1. di inserire &l n. 43 dellBenco Provinciale de Tecnid Competenti in Acustica Ambientale la dr.ssa MANGAN!
Elisebetta, nata a Siena ¥ 19/03/1975 e resicenta a Monteriggioni in Strada & Bigerzi 27, la quale & risutata in
possesso ded requisiti nacessari alla suddetta qualifica;

2. di dare atto, che awerso | presente provvedimento pud essere propesto ricorso al TAR defla Toscana o, In
mma,alhmntudelaRepmulnemoim,nspemmwm,dwgmmelzogicmidaladmdl
WMlnmmnnmwpm&modaWHMmabbnavutopiemmza;

3. & dare atto che il presente provwedments dovrd essere ritirato personaimente dal Tecnico, o da persora
specificatamente celegata, presso Il Servizio Amblente di questa Provincia.

Il presente provvedimento & immediatamente esecutive ed & pubblicato sul sito intemet
del’Amministrazione Provinciale di Siena (www.provincia.siena.it)

1l DIRIGENTE SETTORE SERVIZI AMMINISTRATIVI

MIGLIORINI SIMONA
Slena 27/02/2015
IN ORDINE ALLA REGOLARITA' DELLISTRUTTORIA
Il Responsabie attesta |a regolarit e completezza delllstruttoria
IL RESPONSABILE
Siena 27/02/2015

Dacumento informatico firmato digitaimente al sensi del D.Lgs n. 82/2005 e s.m.l., del D.P.R.
n.445/2000 e norme collegate, il quale sostitulsce il documento cartaceo e la firma autegrafa ed &
memorizzato digitalmente.

I LT o, P Y Ty |
[ prosefte aiuh & vasia cUmiaia ' . :
le s as 20 Jaiia Mrovincia ar oadt

con e Gligrae =
Azlnolic sricne o 2opls of dooumnia ST €on 27T o
-~ EN: IR L ,‘”' + A4S . )
moceinlco o fotcaranion (PP 28, ¢2000 . 483 - :
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Allegato C— Certificati di taratura della strumentazione fonometrica

Lah i di Samits’ Pabblic

Area Vasta Yascana Sud Est
U0, Igwene Industnale

Laboratorio Agents Fisoc
Nerads d¢ Fuctols - 53000 Sens
B TS SIROT « Fux 0577 126754

Centro di Taratura LAT N° 164

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di

ACCREDIATS

LAT 8% 164

Membire degli Accardi & Mutuo
Hicorosciminic
EA, IMF e ILAL

Sigratory of LA IAT ad! ILAC
Mutuy Recogmtion, Agreements

Pagina | g 10
Fage L of 10

CERTIFICATO DI TARATURA LATI64 FA1051 16
Centificate of Calibration

data & emissione (4022016 Nl peesente certificalo i tarslar ¢ ¢messo n hise
[ - all'accredtimento LAT N 164 nilasciato in accordo m
decreti anuatng deiia legpe . 273/1991 che ba istitumo |
- icote Studio Associato LA.C. Sistema Nazionale di Tarstues (SNT)
. . ACCREDIA atiesto la capacits i misura ¢ ds taraiure, k
o Via della chqbb!lcn_. 15 compelenze metrologiche ded Centro ¢ la riferibalita delle
53035 Monteriggioni (SI) TEMUTE eseguile 3 campkmi nazionall o ionernazicoli
delle unita del Sesterra dasernarionale delle Unita (S1)
destinatano come sopra Ouesto certiflemo nen pud essere nprodot in modo
recnirer parzzale, sulvo espressa awkrizzazione scritta da parte
- richicsta 987 Qe
Ppooive
- i data 01022016
This certificane of calibravion i sywed i compliance
Sinferises o with the accreditugion LAT N 164, gramsed according
Aoy A to decreey commected with Iaban low No. 273199
E which has exablished e Narlanal Calibvation System
- oggetio onometro ACCREINA wirents the calibrovion and wewrarement
o capabiisy, the metrological compesence of the Centre
- costrultone SVANTEK amd dhe praceadility of calibrarion reslts to the nartonal
[ amd ernational standards of the Insernational System
. . of Umits £51)
;:‘:’Mk‘ SVAN 948 TNus cernyficate way nor be partsally reproduced. except
WK ol pvdor wrdsen peravission of the Issning Cemre.
« matricola 6573
wor A rembor
« data di ricevimento cgzetio 03/0272016
oy of gy of W
- data delle misure 04022016
vred Bvaer e
- registro di laboratosio 987

Advwonry sl reace

| reion) & misern nporat nel presente Cenificato somo stah oficvali upplcando le procedure etate alln prgana scgucrec, dove 1000 apccificat)
sache i campioni 0 gl strumenti che garantiscono |a catena di nfenbilicd &l Centro ¢ | rispestivi comilican) & taraturs 0 Coeso di validina. Essi si
riferiseono escdusivamente all oggetto m tamtura ¢ sono vididi sel momento ¢ nelle condizzom i taraten, salvo diversamente specficati.

The vieaswremens results repovied vi this Certificase were obiaimed following the calidrarion procedares given i the folloming page, wiere the
reference skmdants or estromens are indicaied which guaramiee the rraceabidine oo af tw labaratory. and the relased calibration
certyficates m the course of valudity ave indecated as well. They relate only 1o the calibrated iem ard they are vaiid for the twe and conditions
aof caltbvarion, wmless ovherwise specified

Le incertezze di misurn dichiarate in questo documento sono state determinale conformemente alla Gaida ISOTEC 98 ¢ ol docamento FA-402
Solitamente SONO ESPresse Come Incertezza estess otsenuts moliphcando 1 incenezza tpo per il Bore di copertues & coetispondente ad e livdla
di fiducia di clrea il 95%. Nommabnente tale fiore & vale 2

The mearmrement incersainies stated i s document have deen deacemned accarding 1o ISCIEC guide 98 and roe E4-402 Lswally, they
frave Been estimaned ar expanded wiwertainry obiaingd ywligiweg the sianard wrcerkanty by the coverage facsar € corresponding to @
vonficience devel of abowr 255, Novrmally, tivis factor & 52

Responsabile del Centro

Howd of W Lawre
W R

Studio Associato L.A.C.

29



Fornaci Tempora Spa
Sinalunga - SI Relazione tecnica
Allegato C- Certificati di taratura della strumentazione fonometrica

Centro di Taratura LAT N° 164
Calibration Censre
Laboratorio Accreditato di

\CCREDIA

Taratura LAT M 364
Mambra degll Accord: 8 Metos
L ahoraocio di Ssaita” Pabblica Riconosciments
" > A TAT
Ares Vista Toscans Sud Est O e IUAG
U0 Igeene Indusiriale Signatory of EA, TAF a8 TLAC

Laboraterio Apents Fisacs Hutus Recogeition, Agreements

= Surads de oslchs - 33900 Seen
B Ve 0877 30007 - Fas (477 $39754 Pagima 2 & 10

Page 2 of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT164 FA1051 16

Certifivate of Calibration

i scpudo, venzono riportate le sczeentt mmfoemiazions
M Gl e AR A 8 reper ) alond

- In descrzione doll'oggotio in tarasurn (s¢ necessanin)
o rponnt of Uy vt e By caldrind (1 swsevan v/,

« 1identificazione delle procedure i hase alke quall sono sEMe cseguite ¢ trlure
Ardwial ey s Av coMinon pvsend

gli strumentv'campions che garmtiscono la casena di rifecihilita del Centroc
z o ks siach iy e D A of e Coave,

2 estrems det cortilicati di tarstura di tals campions ¢ I'Ente che 1i ha emessi;
ANV O e e o s stk sk oy ooy Kok

1 huogo de taratura (se efTeftuata fuon dal Lahoratoeio),

1w ol bomn OF alivee v A Ladorosory,,

Ie condiziont ambacntali & tarsture

N el e e svsd e

= | risuliat) deife 1araneec ¢ 1a Jor moetezza estesa

L ol o AV sk an ot

I nisultan di- masura riportati ned presente Cenificate sono ssstl oftenut: applicando le procedure N.PROOI_0_revd

The weavarrcment reclty reparted im thus Certificate were obvained fodlowing procedures No. FRNIG. ! _revS - PRO0Z.D revs - PRINI.G revd
La catenn di riferibibnh ha ini2zso das compioni & prema finea PL_| HP34401A so 3145A 12960 - P1L_7 B&K4228 wn 1798921 - PL_IB& K41 80
sn 1863601

Traceahilizy i troragh firse fve stadards, PL_ T HP332014 sn 3136412960 - PL 2 B&KI228 0 J298921 - PL IBEKAIN0 s, 1863691
muniti di cenificai valids & taraturs rispenivamente N. N PL_LLATOSICHISIS3040 - PE_2 15020303 - PL_3 150205412

validated by cortificases of caltbwavion No. N PL_} LATOSICISIS3090 — PL 2 J5.40202.05 - PL_3 15.0203402

_Oggetto in prova:

Oggetto: Fonometro Costruttare: SVANTEK

Modello: SVAN94S N. Serie: 6573

Canale oggetto del Test: 4 Versione del Firmware: Ver.2.19.0

Oggetto: Microfono ; Costruttore: SVANTEK

Modello: SV 22 | N. Serie: 4013421

Preamplificatore Costruttore: | SVANTEK | Modello: | svia Matricola: ] 17971

Manuale di Istruzioni: T a corredo strumento Data Pubblicazione:

¥ da sito web: www svantek com Data Download: SVANTEK sp Z00 Giu 2004
Calibratore " ” TR
aniliszatos Costruttore: SVANTEK Modello: Sviau Matricola: | 17971

Estremi certificato di taratura n. LATI64 COT76_16 Data: 040212016
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Allegato C— Certificati di taratura della strumentazione fonometrica

Centro di Taratura LAT N° 164
Caltbeation Cemtre
Laboratorio Accreditato di

Labcentono & Samta Pubblica
Area Vasto Tesecana Sud Bt
L0 Igiene Industnale ~ Laboratone

Agents Fisici

1= Steads del Rafloln - 43100 Sierg
R Tel 0277 ST . P 057 Sletis

ACCREDIACS

XU v

LAT K© 164

Membro degh Accoed! 6 Mutuo
Rxanowceentn
TAIAF ¢ ILAC

Sgnatey of €&, LAF 341 LLAC
Mutal Recegnition, Agrremeonts

Pagina | i 3
Page [ of 2

CERTIFICATO DI TARATURA LAT164 C0776_16

Cerrificats of Calitraiion

datn di emisssone 040272016 Il pessente certificaso di tarmura & cmesso in base
Ase of s All'scoreditamento LAT N. 164 rilasciago In accondo al
_ ) deoreti attuativi dedls begge n 2731991 ¢he ha istituito il
- chente Studio Associato LAC. Sistema Nazionak di Taratura (SNT)
Ao Via della Repubblica, 15 ACCREDIA attesta In capacata di saisura ¢ &b taratuen, ke
T competeres metrodogeehe del Centro ¢ & riferibelita delle
53035 Monteriggioni (S1) vrsure eseguite ai campioni nazicoali od isternazionli
delle unita del Swtemu Internazioaale delle Unita {S1).
destimstario come sopra Questy certificao non pud essere rgeodotto In modo
o pardale. sAhO espressa slonzzanone scrifta da parse
« richiesia 987 el Centru,
e
- mdsta 01022016
Ty certificare af cabbwarion is issued W compliance
Sirifsrises a with the acorediarion LAY N® 164, granted eccording
Neprving o W degrdes connected witk falae fuw No. 2731991
B : which has exnabitshed the Nartowal Calibeasion System
?fm" Calibratore ACCREDIA anests e calibration aed measurement
capability, the merrological comperence of the Centre
- casirore Quest Technologies nd the rraceahiliny of calibration reswits 1 the natsanal
asmia vy and iternational semdards of the Imternational Syssem
< il = aof Umus (SiL.
ok % Qc- 1 Ty eorveficate may mov be partially reproduced. except
Witk the prior weitien perveisyiov of the ivviag Centre
- bl QIDI00272 ’v TP E T
wriel oveader
- data di ricevimento oggetto 03022016
o rovop of T
« dasta delle msere D4:022016
ooy v ey
- regisio G laboemonio 087

bbby e bnne

I risultati di misura ripoctate nel preseate Cenificalo sono stali otkouti applicando be procedure cieate #la paging segmente, dove sono
specificani anche | campdoni o ghi strumsenti che garamtiscano fa catena di riferibalins del Cemtro ¢ | rispettivi certificats di taratura in coeso 41
vilidind, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in semun ¢ sono valih nel momento ¢ nelle condizioni di taeseura, salvo diversanente
sposificato

The méasurvaent rysuliy reporied in this Cernificare were obained follewing the calibration procedures gives (n the following page. where
the reference standards or tnsiruments are indicated which guorantee the raceabiliy chun of i laboratory, axd the reiated calibration
cwriificates in the conrre of validity are mdicased as well. They relase only to the calibvared twem and they are valid for the time and
comdirions of calibraton. wmless atherven spreified

L incertezze di musura dichaarsge = questo documenio sono state deserminale confomsemense alla Guda ISCKIEC 98 ¢ o documsento EA-4/02,
SelgEmentc SN0 CSPEesse Come incericzza estesa otlemita moltiplicando |'incenezza tipo per il famore di copertura & coerispondeste ad un
livello di fiducia di circa il 95%. Nommalmente tale fistore & vale 2.
Tiw mecswretivens mcersaimties stoted in this document have beew deseemined aecording b ISOTEC gnide 98 and toe EA-402 Lauatly. they
Aave brem extomited ax expanded ancernamty obraived multipliang tve stowdard secersam’ by the coverage factor & correspomting o a
confidence leved of abour 93% Novaally, Mhis Kactor A s 2

;V(:pnmwilc del Centro

Head of e Laoe

//Leﬁ%
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